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22 Prova

Aluno(a):

Questao 1 (3 pontos) Um fluido simples obedece as equagoes de estado
abaixo:
u=pv e p=BT%

a) Qual deve ser a unidade da constante B no SI?

b) Escreva as equagoes de estado do sistema na representacio da entro-
pia e obtenha a equagdo fundamental s(u,v), a menos de uma constante
arbitraria.

c¢) Determine a energia livre de Helmholtz f (7', v) para o fluido.



Questao 2 (3 pontos) a) Para um fluido simples, mostre que vale a

relacao:
2
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b) Utilizando o resultado do item a), mostre que o calor especifico de um
gas ideal é independente do seu volume.
¢) Numa aproximacgao melhor, usa-se a equagao de Berthelot para o gas:

a
+ —) v—>b) = RT,
(p+ =) =)
onde a e b sdo constantes ajustadas. Determine a derivada do item a) para
o gas descrito por esta equacao de estado.

d) Determine o calor especifico do gas ¢, (T, v), sabendo que, para qual-
quer temperatura lim, . ¢,(7,v) = 3R/2.



Questao 3 (4 pontos) A primeira lei da termodinamica, aplicada a uma
tira elastica de comprimento molar ¢ = L /N submetida a uma tensao f pode
ser escrita como du = T'ds + fdl, de maneira que a equacao fundamental na
formulacdo da energia interna sera a fungao U(S, L, N).

a) Mostre que para este sistema teremos:
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b) Verifica-se que a tira obedece a equacao de estado:

onde {y e ¢ sao constantes. Mostre que nesse caso u é uma funcao de T
apenas.

c¢) A tira é mantida sob uma tensdo constante f. A temperatura inicial
T;, seu comprimento é ¢;. Eleva se a temperatura até 7;. Determine o
comprimento final /.

d) Num processo adiabéatico, aumenta-se a tensao f de 0 f, tal que 6 f/ f < 1.
Estime a variacao da temperatura da tira. Coeficientes termodinamico pa-
drao (calores especificos e compressibilidades, por exemplo) podem aparecer
na sua resposta.



