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a ProvaAluno(a):Questão 1 (3 pontos) Um �uido simples obedee às equações de estadoabaixo:
u = pv e p = BT 2.a) Qual deve ser a unidade da onstante B no SI?b) Esreva as equações de estado do sistema na representação da entro-pia e obtenha a equação fundamental s(u, v), a menos de uma onstantearbitrária.) Determine a energia livre de Helmholtz f(T, v) para o �uido.
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Questão 2 (3 pontos) a) Para um �uido simples, mostre que vale arelação:
(

∂cv

∂v

)

T

= T

(

∂2p

∂T 2

)

vb) Utilizando o resultado do item a), mostre que o alor espeí�o de umgás ideal é independente do seu volume.) Numa aproximação melhor, usa-se a equação de Berthelot para o gás:
(

p +
a

v2T

)

(v − b) = RT,onde a e b são onstantes ajustadas. Determine a derivada do item a) parao gás desrito por esta equação de estado.d) Determine o alor espeí�o do gás cv(T, v), sabendo que, para qual-quer temperatura limv→∞
cv(T, v) = 3R/2.
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Questão 3 (4 pontos) A primeira lei da termodinâmia, apliada a umatira elástia de omprimento molar ℓ = L/N submetida a uma tensão f podeser esrita omo du = Tds + fdℓ, de maneira que a equação fundamental naformulação da energia interna será a função U(S, L, N).a) Mostre que para este sistema teremos:
(

∂u

∂ℓ

)

T

= −T

(

∂f

∂T

)

ℓ

+ f.b) Veri�a-se que a tira obedee à equação de estado:
ℓ − ℓ0 =

cf

T
,onde ℓ0 e c são onstantes. Mostre que nesse aso u é uma função de Tapenas.) A tira é mantida sob uma tensão onstante f . À temperatura iniial

Ti, seu omprimento é ℓi. Eleva se a temperatura até Tf . Determine oomprimento �nal ℓf .d) Num proesso adiabátio, aumenta-se a tensão f de δf , tal que δf/f ≪ 1.Estime a variação da temperatura da tira. Coe�ientes termodinâmio pa-drão (alores espeí�os e ompressibilidades, por exemplo) podem apareerna sua resposta.
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